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Test - VET
Anul I de acreditare, 2024-2025
2024-1-RO01-KA121-VET-000205319

Pentru rezolvarea corecta a tuturor cerintelor se acorda 90 de puncte. Din oficiu se acorda 10 puncte.
Timpul efectiv de lucru este de 100 minute.

Subiectul I:pentru fiecare item scrieti pe foaia de examen litera corespunzatoare raspunsului corect, ﬁ
apoi redactati o scurtd explicatie.

Nota pentru fiecare item:
- un singur raspuns este correct
- pentru raspuns corect se acorda 2 puncte
- pentru explicatie se acorda 1 punct

1. Calculati cate triunghiuri se pot forma utilizand segmente avand lungimile din multimea {1, 2, 3}?

a. 0 e. 15
b. 5 f. 19
c. 7 g 27
d. 8 h. nicio variantd enumerata
2. Valoarea expresiei binare: 1000 x 111 : 10+ 11101 + 101 x (11+101) reprezentatd zecimal este:
a. 90 e. 101
b. 97 f. 110
c. 9 g 111
d. 100 h. nicio variantd enumerata

3. Trei muste sunt inchise intr-un borcan cu capac.
Daca borcanul este agezat pe un cantar, acesta va indica 0 masa mai mica daca:
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a. Mustele sunt toate asezate pe fundul borcanului.

O musca sta pe peretii borcanului, una pe capac si alta pe fundul borcanului.
Mustele sunt toate asezate pe peretii borcanului.

' Doua muste stau pe fundul borcanului si una sta pe capac.
. Mustele sunt toate agezate pe capac.

Mustele zboara fara a atinge borcanul.

O musca sta pe fundul borcanului si doua stau pe capac.

Nicio varianta de mai sus.
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4. Stiind ca 1n variabila intreaga x este memorat un numar natural de exact 4 cifre, stabiliti care dintre
urmatoarele expresii este adeviarata daca si numai daca x este palindrom, unde % este mod, iar / div.
a) x/100==x%10*100 + x%10/10
b) x/100==x%100
c) x/100==x%10%10 + x%100/10
d) x%100==x/100%10 + x/1000
e) (x%10==x/1000) || (x%100 ==x/100)
) (x%10==x/1000) && (x%100 == x/100)
g) x/100!=x%100
h) nicio variantd de mai sus.
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5. Tom a instalat un incuietor cu cod electronic pe usa din fata a casei sale. Pentru a-1 deschide, trebuie sa apésati
mai multe butoane numerice diferite in ordinea corecta. Initial parola a fost: 02 4 3 1.
Pentru a fi dificil de ghicit, a codificat parola in urmatoarea forma: 0>>0, 1>>3, 2>>0, 3>>1, 4>>0.
Notatia ,,X>>Y” inseamna ca in stdnga numarului X sunt exact Y numere mai mari decat X.
,»,0>>0, 2>>0 si 4>>0 inseamna cd nu existad numere mai mari in stinga numerelor 0, 2, 4 in parola.
,,1>>3" inseamna ca exista trei numere mai mari la stanga numarului 1, care sunt 2, 3, 4.
,»,3>>1" Iinseamna ca existd un numar mai mare in stainga numarului 3, care este 4.
Tom a schimbat parola cu una mai complexa de 8 cifre, codificata ca:
0>>3, 1>>2, 2>>4, 3>>4, 4>>1, 5>>1, 6>>1 , 7>>0
Care este noua parola a lui Tom? -
a) 70145623 & e) 70145632
b) 74105623 , f) 74105632
c) 74165320 g 74165230
d 74105326 h) nicio varianta

Subiectul II: scrieti pe foaia de examen raspunsul pentru fiecare dintre cerintele urmatoare: A
1. Dati un exemplu de 4 numere naturale distincte astfel incat a! - b! - c! =d!. 6 puncte

2. Se scriu in ordine descrescatoare toate numerele de 5 cifre diferite intre ele, cu proprietatea ca ultimele 3 cifre
ale oricarui numar sunt in ordine crescatoare. De exemplu, numarul 40138 respecta proprietatea, dar numerele
33123 51 68512 nu fac parte din acest sir. Care va fi al 8-lea numar din sir? 6 puncte

3. Blugii au o lungime si o latime diferite.
Jerry va trebui sé incerce blugi pana cand va gasi o pereche care are lungimea si latimea potrivite. Blugii din

magazin sunt aranjati in ordine crescatoare a lungimii, precum si a latimii, dupa cum se arata mai jos:
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Jerry foloseste o metoda care garanteaza cé va sti care blugi i se potrivesc 1n ,,x” incercari.
Care este cea mai mica valoare posibila a lui ,,x”? 6 puncte

4. Un cifru este creat prin transformarea literelor in numere formate din una sau mai multe cifre. 6 puncte
Niciun cod nu incepe cu un alt cod.
De exemplu, daca litera A este transformata in 12, litera B poate fi transformata in 2 (pentru ca 12 nu incepe
cu 2). Intr-un astfel de caz, litera C poate fi transformata in 11 (pentru ci atat 12, cat si 2 nu incep cu 11), dar
nu in 21 (pentru ca 2 a fost deja folosit pentru B) sau in 121 (pentru ca 12 a fost deja folosit pentru A).

Sarcind: Separati cifrele de mai jos, prin plasarea de paranteze rotunde, astfel incat fiecare secventa, cuprinsa
intre paranteze, sa fie codul unei litere din cuvantul BEAVER.
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5. In diagrama urmaétoare, cercurile sunt computere, iar liniile sunt conexiuni intre ele.

Q. O ® ®
0 StuxNet . . .

Computerul A este infectat cu virusul StuxNet si computerul B este infectat cu virusul RoXX3.
La inceputul fiecdrei noi zile, fiecare virus se raspandeste pe orice computer care este conectat direct la un computer
infectat. Daca ambii virusi ajung pe un singur computer, acel computer este distrus automat si nu va mai avea loc nicio
raspandire de pe acel computer in zilele urmatoare. Dupa céteva zile, fiecare computer este infectat sau distrus.

Cate computere sunt operationale, dar sunt infectate cu virusul RoXX3 dupa o saptamana? 6 puncte

Subiectul III:
Scrieti o succesiune de pasi in limbaj natural pentru problema urmatoare: A

1. Bateriile lui Zerobot sunt incarcate cu un combustibil periculos! Dilema lui Zerobot: Zerobot are nevoie de
combustibil pentru a se misca, dar trebuie, de asemenea, sa foloseasca totul pentru a proteja lumea!
Informatii:

o Zerobot se misca pe o grila de patrate si nu se poate misca in diagonala.
o Mutarea unui patrat foloseste 1 unitate de combustibil.
o Zerobot poarta intotdeauna o baterie.

o Bateriile sunt indicate prin cercuri albastre cu n unitdti de combustibil: 0
Pe unele patrate, exista baterii de schimb. Cand Zerobot ajunge la aceste patrate, schimba bateriile, indiferent
de incarcarea lor: 1si pierde bateria actuald si ia bateria de schimb. Apoi se misca.

Misiunea lui Zerobot: ajungeti acasi ( ’ ) cu tot combustibilul periculos folosit in toate bateriile. Locatia

actuala a Zerobots este afisata ca ( e ).
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Cerinta:

L. Care este numarul minim de unitati de combustibil pe care trebuie sa le aiba bateria lui Zerobot la
inceputul misiunii? 5 puncte

1L Enumerati o succesiune de pasi in limbaj natural astfel incat Zerobot sa foloseascd numéarul minim de

unitdti de combustibil de la inceputul misiunii. 10 puncte
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/_\ Scrieti pe foaia de examen rezolvarile complete pentru fiecare dintre cerintele urméatoare in limbaj pseudocod
sau limbaj C/C++.

2. O echipa de arheologi a descoperit o hartd straveche a Tinutului de Nord, care era locuit de o civilizatie
condusa dupa reguli matematice foarte riguroase. Conform acestei harti, Tinutul de Nord era impartit in n
randuri a cite m comitate, fiecare comitat ocupand o suprafata patratd de un hectar. 15 puncte

Insa descoperirile au mai aritat ca aceast civilizatie a fost atacata de la sud-vest de o bacterie periculoasa, ce
a actionat astfel: in primul an, a infectat comitatul din coltul din stdnga jos al hartii, in al doilea an a infectat cele doua
comitate vecine cu primul, 1n al treilea an a infectat cele trei comitate vecine cu anterioarele doud si asa mai departe,
infectia oprindu-se cand bacteria a ajuns la marginea de sus sau la marginea din dreapta a hartii.

Primul an Al doilea an Al treilea an Al patrulea an

Cerinta: scrieti un program care sa determine numarul de comitate raimase neinfectate dupa oprirea
expansiunii bacteriei.

Date de intrare: n si m, dimensiunile hartii.
Date de iesire: numarul de comitate ramase neinfectate dupa oprirea expansiunii bacteriei.

Restrictii si precizari: 1 <n < 1.000.000.000, 1 <m < 1.000.000.000, numere naturale.
Exemplu: pentrun =3 sim =5 se va afisa 9.

Explicatie: Harta Tinutului de Nord cuprinde 3 randuri a cite 5 comitate fiecare, avand in total 15 comitate.
Expansiunea bacteriei s-a oprit dupa 3 ani, deoarece a atins marginea de sus; au ramas 9 comitate neinfectate.

3. Cucifrele de la 1 la 9 construim un triunghi astfel: 15 puncte
Cerintia: Dandu-se L si C doud numere naturale, sa se determine a C-a cifra care se afld 1
pe linia L din acest triunghi, considerand ca liniile se numeroteaza de la 1. 23
. . - . 456
Date de intrare: Programul citeste de la tastatura numerele L si C. 2891
Date de iesire: Programul va afisa pe ecran a C-a cifia care se afld pe linia L. e
Restrictii si precizari: 1 <C <L <30.000 RN
4567891
Exemplul 1: pentru L =3 si C = 1 se va afisa 4. 23456789

Explicatie: Pe linia a treia prima cifrd este4. L

Exemplul 2: pentru L = 6 s C =3 se va afisa 9.
Explicatie: Pe linia a sasea, a treia cifra este 9.

A Nota: la subiectele II si III,

punctajele vor fi acordate in functie de calitatea si corectitudinea rezolvarilor, pe baza unor punctaje intermediare.



